كأنوية الحاج أحفت حطايي يفدقومة 


الاختبار الثاني 


نظام آلي لصناعة الصابون 


السنة الثالثة تقني رياخي 


هندسة ميكانيكية 


الثانوية : الحاج أحمد حطاب -بمدغوسة- 
أحتبار الفصل الثاني في حادة التكنولوجيا إمندمة ميكانيكية» 
الموضوم : نظاء الي لصناة الصابون 


يحتوي ملف الدراسة على جزئين : 
1- الملف التقني : الوثائق 11/1 » 11/2 » 11/3 + ١11/4‏ 11/5 ) 
2- ملف الإجابة : الوثائق f 11/11 ٠١11/10 ٠» 11/9 11/8 › 11/7» 11/6 ١‏ 
الملف التقني 
1-1- وصف وتشغيل : 
يقوم هذا النظام بصناعة الصابون حسب المراحل التالية : 
وضع المادتين "۸" و "8" في الخزانين :10 و R2‏ . 
خلط المادتين . 
نزول الخليط في الحوض ° . 
فرز القطع المشوّهة و القطع الجيّدة . 


1-2- منتج محل الدراسة : 


نقترح دراسة محرّك مخفض د۸( الذي يشتغل بمحرك كهربائي ( الوثيقة 1113 ) . 


1-3- معطيات تقنية : 
استطاعة المحرّك : N=1000tr/mn <P=2 Kw‏ 
المتسننات الاسطوانية ذات أسنان قائمة: ((9) -(10)). 
المقياس التناسبي (الموديول ) : 22010 - 2 a=70mm , do=40mm ٠‏ 
المتسننات المخروطية ذات أسنان قائمة : ((4) - (8)). 


المقياس التناسبي : 10-2101 ٠ء di=40mmn‏ 0,5 =1 


1-4- سير الجهاز : ( الوثيقة 11/3 ) 
تنقل الحركة الدورانية من المنخك إلى البساط المتح ر ك بو اسطة مجموعة هتستنات أسطوائية ذات أستان 
قائمة ((9) - )10({ و متسئنات مخروطية ذات أسنان قائمة ((4) - (8)) . 


111١1 الصفحة‎ 


5-1- العمل المطلوب : 


1-5-1- دراسة الإنشاء : 
|- تحليل وظيفي : أجب مباشرة على الوثيقتين 1116 و 1117. 
ب- تحليل بنيوي : ١‏ 
* دراسة تصميمية جزئية : أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الوثيقة 1118. 
* دراسة تعريفية جزئية : أتمم الدراسة التعريفية الجزئية مباشرة على الوثيقة 1119. 
2-5-1- دراسة التحضير : 
* تكنولوجية وسائل الصنع : أجب مباشرة على الوثيقة 11110 . 
* دراسة الآليات : أجب مباشرة على الوثيقة 11111 . 


"A" المادة‎ "RB" المادة‎ 
MR, 
R1 R2 
زر بدايه التشغيل‎ 
Dc Xx * EVI: >a 一 
ao a E | ۴۷2۳ ميزان ج001‎ 


مخلاط 


بساط القطع ١أ‏ 
المشوهة 2100 
MR3‏ 
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براغي التجميع 
فاصل الكتامة 
فاسل الككامة م 
براغي التجميع 
براغي الملء و التفريغ 
فاضبل الكدامة دو ن رار قير 
فاصل الكتامة ذو شفة واحدة طراز ۸ 
غطاء 
غطاء 
غطاء 
علبة 
مرزة أسطوانية(26:18) 
خابور متوازي شکل 5×5×16(4) 
حلقة مرنة للأجواف 
حلقة مرنة للأعمدة 
حلقة مرنة للأعمدة 
لجاف ( خاتم ) 
لجاف ( (PE‏ 
مدحرجة ذات كريات بتماس نصف قطري 
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عمود محرّك مسنن 
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الملاحظات 
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22 ã 30 
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1-5-1- دراسة الإنشاء : 


أ التحليل الوظيفي 


1- أتمم المخطط الوظيفي ( 4-0 ) 


2- أتمم الرسم التخطيطي للدورة الوظيفية : 


3- أتمم جدول الوصلات الحركية التالي : 


القطع |اسم الرمز | الوسيلة 
ا 

513 

8\5 

107 

(1-24 


4 - أتمم الرسم التخطيطي الوظيفي التالي: 


Th 


十 | 


35 


5- التحديد الوظيفي للابعاد : 
1-5- أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط " 
Ja‏ على الرسم التالي: 2 


2-5- سجل على الجدول التالي التوافقات المناسبة 
9 © » @ و ©4 الموجودة على الرسم التالي : 


الأقطار التوافق النوع 
221 
O»‏ 
O3‏ 
40 
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6- دراسة المتسننات : 


1-6 متسننات أسطوانية ذات أسنان قائمة : (6) ,(1)7: 


أتمم جدول المميّزات التالي : 


3 下 7 0 0 
40 (9) 
(10) 


r 8 6 27 01 m 


40 6 
ف‎ EC 


3-6- أحسب نسبة النقل للخروج الثاني :TD‏ 


7- دراسة المواد 
Cr Mo 12 : (5)‏ 30 


8- دراسة ميكانيكية للمقاومة : 

تنقل الحركة الدورانية بين الترس (9) و العمود (6) بواسطة 
الخابور (18) مع تطبيق قوة مماسية 

.] =3 نأخذ‎ » 17 =2000N 


| 
1-8- ما طبيعة التأثير على الخابورا ؟ 
2-8- علما أن الخابور من صلب (6×6×18)ءبمقاومة حد 
المرونة 2م:جم/120-28511 ومعامل أمن 3=و » بحيث 
Rpg = 0,5 Rpe‏ 
- تحقق من شرط المقاومة للخابور. 


3-8- يتعرض العمود المملوء (4) للالتواء علما أن قطره 
10ل بزاوية تشوه2,339 = بمقاومة تطبيقية 
للانزلاق Rpg=50Nmm‏ عزم الالتواء 

Mt = 25 N.m 

1-3-8- تحقق من شرط المقاومة . 
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ب - الدراسة البنيوية 
* الدراسة التصميمية الجزئية : 
” تغيير الوصلة المتمحورة بين العمود (5) و الهيكل (1) بواسطة مدحرجات ذات دحاريج مخروطية 
طراز .KB‏ 
> تغيير الوصلة الاندماجية بين العمود (5) و العجلة المستنة (8) بحل آخر . 
” حماية الجهاز بفواصل الكتامة . 
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ه الدراسة البيانية التعريفية : 
أتمم الرسم التعريفي الجزئي لعمود الخروج (5) موضحا كل التفاصيل البيانية . 
* الأبعاد الوظيفية ( الأقطار الوظيفية ). 
* السماحات الهندسية . 
* رموز الخشونة 
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@ 2-5-1- دراسة التحضير 


© تكنولوجية وسائل الصنع : 
نريد دراسة وسائل الصنع اللازمة من حيث الآلات » أدوات القطع و المراقبة للغطاء (23) في ورشة الصناعة 


و أو السير ضبط الآلات 
أه 


قطعة خامة 


طلم 


AN 人 
2 


الغطاء (23) من مادة 871-011.300 » تم صنعها على منصبين للعمل ووحدتين مختلفتين . 
1- باستعمال علامة (×) اختر الوحدات المناسبة حسب شكل القطعة. 


م حدة ا وحدة 
ا 


2- الا ا رتب شدلا اشعل 


الوحدة الوحدة 
ا لاا 


3- أعطي اسم كل عملية حسب شكل السطوح. 
سم الأدوات و أعط رقم السطوح الممكن إنجازها بكل أداة. 


N 03031313 : اسم الأداة :......................... » رقم السطوح‎ 0 令 
: اسم الأداة :..................... » رقم السطوح‎ 6 医 ا‎ 
7 : رقم السطوح‎ » ................: (E) 2222 
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ه دراسة الآليات 
وصف تشغيل : (وثيقة 1112) 


عند الضغط على زر بداية التشغيل (DCcy)‏ يفتح الصمامين(,۴۷) و (8572) ويدور المحركات (MRI‏ › 
)MR-2(‏ و .(MR3)‏ عندما يمتلئ الخلاط بكمية 10Kg‏ يتم الضغط على الملتقط "0" الذي يؤدي إلى انسداد 
الصمامين (8971) و (EV2)‏ وتوقف المحرك (:32112) وخروج ساق الدافعة (V1)‏ حتى الضغط على الملتقط 
"ره" » يتوقف لمدة 155 ثانية (الوقت اللازم لنزول الخليط) . بعد انتهاء المدة يرجع ساق الدافعة (V1)‏ حتى 
الضغط على الملتقط "0ج" الذي يؤدي إلى خروج ساق الدافعة (V2)‏ حتى الضغط على الملتقط "رح" الذي يؤدي 
إلى خروج ساق الدافعة (973) حتى الضغط على الملتقط "رع" مما يؤدي إلى رجوع ساق الدافعة (Va)‏ حتى 
الضغط على "مط" فيتم بذلك رجوع ساق الدافعة (و57) حتى الضغط على الملتقط "مع" ويؤدي هذا الأخير 
إلى إعادة الدورة. 
العمل المطلوب : 

1- أتمم المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل و الانتقالات GPaal)(GRAFCET)‏ 2) . 


2- ما اسم الدافعة ؟ 
e‏ 


4hH [ 2 
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1-5-1- دراسة الإنشاء : تصحيح الاختبار الثاني 


أ- التحليل الوظيفي 
- أتمم المخطط الوظبة 
ا 5- التحديد الوظيفي للأبعاد : 


1-5- أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط " 
3" على الرسم التالي: 5 


9 : CID 
5 چ‎ 7 7 3 
1 
18 بير 5 بت‎ 
/ | ط١‎ 1 9 : أتمم الرسم التخطيطي للدورة الوظيفية‎ -2 
| 0 090000009 000 > 
0 ا 77 ا‎ 
609 
12 أتمم جدول الوصلات الحركية التالي : ر‎ -3 


القطع | إسم الوصلة ل مز | الوسيلة 
65 اندماجية لص مرزة 2-5- سجل على الجدول التالي التوافقات المناسبة 
7 أندماجية | 一 一‏ | خابور لجاف ©3١٠©2 ©1 ٠‏ و @4 الموجودة على الرسم التالي : 


1-4) | متمحورة HE‏ مدحرجات 


4 - أتمم الرسم التخطيطي الوظيفي التالي: 


ER 
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الأقطار التوافق النوع 
1 | بخلوص 7 O--‏ 
© | بالشد 6 O--‏ 
Q-- 1 ' O3‏ 
© | بخلوص 6-6 


6- دراسة | لمتسننات ٠‏ 


1-6 متسننات أسطوانية ذات أسنان قائمة: !(6) ,(1)7: 


)9( | لاك 
ا AE‏ 
6 متسننات مخروطية ذات أسنان قائمة: ((4) (8)) 


أتمم جدول المميّزات التالي : 


T L 0 Z d Im 
1 5|449412656| 20 | 40 | ر‎ 6 
63.44| 40 | 0ع‎ (9) 
: أحسب نسبة النقل للخروج الثانيج]‎ -2-6 

r2 =F 4-8 XF 9-10 = 0.50.4 = 2 
:N7 أحسب سرعة الخروج الثاني‎ -3-6 


r2 =N7/N4 لاح‎ = N4xr2 = 1000x 0.2 
N7 = 200 trmn 
:N5 أحسب سرعة الخروج الاوّل‎ -4-6 
14-g = NS/N4 NS = N4xr4-8 - 5 
N5 = 500 tr/mn 


7- دراسة المواد 
7- - اشرح التعيين المواصف للقطع التالية : 


30 CT Mo 12 : )5( 

رصب ضعيف المزج) 

3 : 0.3%:نسبة الكربون 

Cr‏ (كروم) 12: 903-4112 نسبة کروم 
Mo‏ : موليبدان 


EN-GJL 300 : (1)‏ 
:EN- 011‏ زهر غرافيتي رقائقي 
#2منمط/30071 : المقاومة الدنيا للانكسار بالمد 
(13): 22 © 
صلب غير ممزوج قابل للمعالجة الحرارية 
2 : 0.22 % نسبة الكربون 


8- دراسة ميكانيكية للمقاومة : 

تنقل الحركة الدورانية بين الترس (9) و العمود (6) بواسطة 
الخابور (18) مع تطبيق قوة مماسية 

»نأخد 3 -712. 


T =2000 N 


1-8- ما طبيعة التأثير على الخابوز ؟ 
القص البسيط. 


2-8- علما أن الخابور من صلب (6×6×18) بمقاومة حد 
المرونة Re = 2851/٠10۶‏ ومعامل أمن .S=3‏ 
Rpg = 0,5 Rpe‏ 

شرط المقاومة وم R۸‏ > 7 
和‏ 


5 8 + E 6 1 8 


وروا و حي 2652 ووو وح قة ورور ودورعر دي ود Rpg‏ 
3 5 


- ماذا تستنتج ؟ 

... شرط المقاومة محقق بمأن‎ : : > R9 

+ 18,5117 /mm? > 47,577 / 17م‎ 

3-8- يتعرض العمود المملوء (4) للالتواء علما أن قطره 
mm‏ 22 = ل بزاوية تشوه 2.339 حتين بمقاومة تطبيقية 
للانزلاق “دممم/1< 50 = عم ء عزم الإلتواء 

. Mt=23 N.m 
. تحقق من شرط المقاومة‎ -1-3-8 


4 
وآ‎ -01D 0 2 نوي‎ -6 SR م‎ 8 
V D -0 
2 V 
Mt _ 25 »107 


一 = 1 1, 7 3 لطا‎ /mm2 
1 2 1 2 9 , 6 


10 
> 11,73 لظ‎ /mm? > 5 010 /mm + 

2-3-8 - ماذا تستنتج ؟ 
شرط المقاومة محقق بأمان 11.73N/mmm2 <50 N/m‏ 


111١7 الصفحة‎ 


ج - الدراسة البنيوية 

طراز .KB‏ 
> تغيير الوصلة الاندماجية بين العمود (6) و العجلة المستنة (8) بحل آخر . 
” حماية الجهاز بفواصل الكتامة . 


A-A 


” تغيير الوصلة المتمحورة بين العمود (6) و الهيكل (1- 2) بواسطة مدحرجات ذات دحاريج مخروطية 
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© الدراسة البيانية التعريفية : 

أتمم الرسم التعريفي الجزئي لعمود الخروج (5) موضحا كل التفاصيل البيانية . 
* الأبعاد الوظيفية ( الأقطار الوظيفية) . 
* السماحات الهندسية . | 
* رموز الخشونة 


الصفحة 1119 


@ 2-5-1- دراسة التحضير 


© تكنولوجية وسائل الصنع : 
نريد دراسة وسائل الصنع اللازمة من حيث الآلات ء أدوات القطع و المراقبة للغطاء ا 
الميكانيكية. 


: 1 البرنامج أو السير >- 上‏ 1 
EDD‏ سس | ام بائية -全‏ | 
٠ 7‏ نزع الجذادة 591 ١‏ 
| 0 س تصنيع الغطاء اس> 1 ١ Se‏ 
قطعة خامة 00 8 
قطعة مصنعة 
A-A‏ 
2( 
شطفة 45 × 1 


SE 


الغطاء (23) من صلب 300 ٤ N-6[1‏ تم صنعه على منصبين للعمل ووحدتين مختلفتين ومتجاورتين. 
1- باستعمال علامة (×) اختر - المناسبة حسب شكل 


2- مستعينا بأرقام أشكال ا 3-5 على ا رتب هذه ا حسب الوحدات المناسبة . 
لوحدة 2 © © هل 
اشم كل عملية حسب شكل 0-0 6 
بة خر ط طو لي تجويف 


سم الأدوات و أعط رقم السطوح الممكن إنجازها بكل أداة. 


eS )ت‎ o ا‎ 7 € 


7 (€) اس الأداة :... تثقيب........ » رقم السطوح : .(6) TY‏ 
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e‏ دراسة الآليات 
وصف تشغيل : 
عند الضغط على زر بداية التشغيل (/123) ٠»‏ يفتح الصمامين(,8۷) و (8572) ويدور المحركات (MRIT)‏ » 
)MR-(‏ و .(MR3)‏ عندما يمتلئ الخلاط بكمية ع101» يتم الضغط على الملتقط "1" الذي يؤدي إلى انسداد 
الصمامين (,8۷) و (EV?)‏ وتوقف المحرك )MN۸(‏ وخروج ساق الدافعة (,۷) » حتى الضغط على الملتقط 
"رج" » يتوقف لمدة و15 ثانية (الوقت اللازم لنزول الخليط) . بعد انتهاء المدة يرجع ساق الدافعة (۷) حتى 
الضغط على الملتقط "مه" الذي يؤدي إلى خروج ساق الدافعة (972) حتى الضغط على الملتقط ",6" الذي يؤدي 
إلى خروج ساق الدافعة (V3)‏ حتى الضغط على الملتقط "رن" مما يؤدي إلى رجوع ساق الدافعة (972) حتى 
الضغط على "60" فيتم بذلك رجوع ساق الدافعة (V3)‏ حتى الضغط على الملتقط "مع" ويؤدي هذا الأخير 
إلى إعادة الدورة. 
العمل المطلوب : 

1- أتمم المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل و الانتقالات GPal)(GRAFCET)‏ 2) . 


S(V1) ما اسم الدافعة‎ -2 
EV; VEV? /MRI MR2 /7 MR: 


]| دن EVI- | Ev2-‏ 
- سملل هدا المرر ج يلاد الحم التخكلنطي التالي: 


(V1) 


7 @ 
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